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Das Urnerloch (1707/1708)
Der Bahntunnel (1872 — 1882)

Der Strassentunnel (1970 — 1980)
Der Basistunnel (1999 — 2016)

Der zweite Strassentunnel (ab 2020)



Das Urnerloch (1707/1708) SSE~

B Erster Tunnel
einer
Alpenstrasse

B Finanzierung
durch Wegzdélle
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Vorführender
Präsentationsnotizen
L: 64m, B: 2.1m H: 2.4m.
Bauzeit 11 Monate.
Kosten 3’080 franz. Taler (doppelt so viel wie geplant).
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Der Bahntunnel (1872 — 1882) SSE 4

Bohrmaschine Druckluftlok wird im Tunnel aufgetankt
Leistung im harten Gestein: 6 cm/Minute ]
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Damals weltweit grösste Baustelle.
Länge: 15km.
Bis 2’500 Arbeiter im 3-Schichtbetrieb.
Temperaturen bis 35° C.
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Der Bahntunnel SSE"’

Voreinschnitt Nord

Sprengarbeiten zu Beginn mit Schwarzpulver Bauvorgang

Fig. 1.

fir i
1. Wichtaiollen,
2. CalotténaEansweiinng.
8. Bohlenachlitz.
4. Hlrogse.
5 Yulleaduog.
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Vorführender
Präsentationsnotizen
1873 baute Alfred Nobel die Sprengstofffabrik in Isleten.


Y/
Der Bahntunnel SSE"'

Bau der Sprengstofffabrik Isleten fur die Produktion von Dynamit

www.explosif.ch


Vorführender
Präsentationsnotizen
Hier wurde Dynamit produziert.
Verbrauch bis 300kg / Tag.
Total 1’400’000kg.
Isleten produzierte bis 2001.
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Der Strassentunnel (1970 — 1980) SSE~“

Voreinschnitt Nord Voreinschnitt Sud

www.explosif.ch



Vorführender
Präsentationsnotizen
Die Politik verlangte eine wintersichere Verbindung in den Süden.
Länge 17km.
Bogenförmige Linienführung.
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Der Strassentunnel SSE'J

Bohrgerat auf Hebebihnen Ladearbeiten

www.explosif.ch



Vorführender
Präsentationsnotizen
Sprengvortrieb von Norden und Süden.
1.6 Mio. m3 Felsausbruch.
2’819’000kg Sprengstoff.
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»
Der Strassentunnel SSE -

Querprofil
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Vorführender
Präsentationsnotizen
10 Jahre Bauzeit.
Längster Strassentunnel!


Der Basistunnel (1999 — 2016) SSE“~
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Mit der NEAT entsteht eine schnelle und leistungsfähige Bahnverbindung durch die Alpen.
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Vergleich SSE"’

Reisezeit mit den verschiedenen Verkehrsmittel

30 stunden (Strecke: 90 km)

@- 1 stunde 15 Minuten (90 km)

Postkutsche iiber den Pass Auto im Strafentunnel
B 1 Stunde (79 km) @ Schnellzug im alten Tunnel ~ ® Zug im neuen Gotthard-Tunnel
@I 20 Minuten (57 km)
1km 24 km 26 km 57 km
|
Start Ziel
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Die Flachbahn ermöglicht effizienten Transport und kurze Reisezeiten.


Der Basistunnel

Erste ldeen 1947

Bild 5: Schematischer Quer-
schnitt durch das Gotthard-
massiv  mit altimetrischen
Vergleichen zwischen den ver-
schiedenen Pafrouten.
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Erste Ideen 1947.
Variantenstudien und politische Diskussionen in den 60er bis 80er Jahren.


Der Basistunnel SSE"’

Sondierbohrungen in der Poira-Mulde

I Lo
Basistunn

fiy ——

Niveau
Basistunnel / +
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Ab 1996 Erkundungsbohrungen der Piora-Mulde.
Erkenntnisse führen zu kleinen Projektanpassungen.
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Der Basistunnel SSE"'

Anschiessen Amsteg 1999 und Bodio 2000

AlpTransit 05
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Vorführender
Präsentationsnotizen
1998 Stimmvolk stimmt der Finanzierung ÖV zu.
1999 Beginn Schacht Sedrun.
1999 Anschiessen Amsteg.
2000 Anschiessen Bodio.
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Der Basistunnel SSE"’

Mit 57 km ist der Gotthard-Basistunnel der langste

e Zirich
Eisenbahntunnel der Welt. Bis Dezember 2016
wird er im Testbetrieb genutzt.
Multifunktionsstelle portal 7
) Abluft Faido ug
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portal

Ceneri-Basistunnel
(im Bau)

Gesamtlange der Stollen
und Tunnel: 151,8 km

ca. 9,40 m
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Länge: 2x57km.
Alle 325m eine QV.
Zwei MFS für drei ca. gleich lange Abschnitte.
Total 152km Stollenlänge.


Der Basi nel
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Der Basistunnel SSE"’

Nordportal Zugangs- Zugangs- Pz Zugangs- Sad-
Erstfeld stollen stollen Vatgira stollen portal
L 3000m Amsteg Sedrun Faido

i. M.

Ofital | (. ¥

(S | Hauptdurchschlagspunkt
. am 15.10.2010

Leventina

D  Tunnelkilometer|

TBM TBM SPV TBM TBM
7.8 km 11.3 km 8.5 km 13.5 km 15.9 km
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Für den Bau, Gliederung in 5 Abschnitte.
Bauarbeiten an verschiedenen Abschnitten gleichzeitig.
Bis 2’400 Arbeiter.
Gebirgstemperaturen bis 45° C.


Der Basistunnel SSE"’

Abschnitt Erstfeld

www.explosif.ch
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Länge 7.8km.
600m Tagbau.
Ausbruch mit zwei TBM von Norden nach Süden.
Unterirdische Verzweigungsbauwerke für eine zukünftige Verlängerung im Berg.


Der Basistunnel SSE"’

Abschnitt Amsteg

« Wime "

www.explosif.ch
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Länge 11.3km.
Ausbruch mit zwei TBM von Norden nach Süden.
Zugangstollen 2.2km.
Kabelstollen zu KW Amsteg.



Der Basistunnel

Abschnitt Sedrun
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Zugangstollen 1.0km.
2 Schächte von 800m.



Der Basistunnel SSE"’

Abschnitt Sedrun

www.explosif.ch
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Bei Schachtfuss MFS.
Länge 8.5km.



Der Basistunnel SSE"'

Abschnitt Sedrun

www.explosif.ch
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Vorführender
Präsentationsnotizen
SPV nach Norden und nach Süden.
Hohe Gebirgsüberlagerung.
Spezielle flexible Stahlbogen.


Der Basistunnel SSE"’

Abschnitt Faido

www.explosif.ch
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Länge 13.5km.
Ausbruch mit zwei TBM von Süden nach Norden.
Zugangstollen 2.7km, Gefälle 13%.
2. MFS.



Der Basistunnel SSE"'

Abschnitt Faido

www.explosif.ch
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Unerwartete geologische Schwierigkeiten.
Verschiebung der MFS Richtung Süden.




Der Basistunnel SSE"’

Abschnitt Faido

www.explosif.ch
25



Vorführender
Präsentationsnotizen
Viele Bergschläge.
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Der Basistunnel

Abschnitt Bodio
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Länge 15.9km.
400m Tagbau.
Ausbruch mit zwei TBM von Süden nach Norden.
Umgehungsstollen 1.3km


Der Basistunnel
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Abweichung horizontal: 8cm, vertikal: 1cm.


Der Basistunnel SSE"’

Vortrieb

TBM Sprengvortrieb
Hauptrohren: 80% Hauptrohren: 20%
Ganzes Bauwerk: 64% Ganzes Bauwerk: 36%

www.explosif.ch
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. Ausbruchdurchmesser in Tunnelabschnitten (nur EST) 8.80 bis 13.08 m

Ausbruchflache in den Tunnelabschnitten (inkl. MFS) 60 bis 250 m=

Tagesleistung (nur EST)

Abschlagslangen 0.8 bis 4.0 m
Durchschnittsleistung im gunstigen Baugrund 3.0 bis 4.5 m/AT
Durchschnittsleistung im ungunstigen Baugrund ca. 1.0 m/AT

& Spitzenleistung am 20.10.2004 EST Sedrun Sud Ost 11.5 m/AT

Sprengstoffmenge pro Abschlag bis 400 kg

| & Bohrlochanzahl pro Sprengung Bis 250 Stk.

Abschlagsmenge pro Sprengung Bis 250 m3

" Sprengstoffmenge Teilabschnitt Sedrun (2002 — 2010) 2‘850°‘000 kg
. = T ¥ _ -




Der Basistunnel SSE"’

Sprengtechnik

Sprengstoff: Zunder:
Gepumpte Emulsion Nichtelektrisch

www.explosif.ch
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Vorteile: Beförderung, Lagerung auf der Baustelle,�kürzere Ladezeiten, 100% Füllungsgrad.


Der Basistunnel

Misch-Lade-Fahrzeug MOR

e s AT

www.explosif.ch

SE
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Der Basistunnel

Ausbruchmaterial

563'972 GUTERWAGEN, DAS WARE EIN

7185 KM

LANGER ZUG (GENF-KATMANDU)

/I www.explosif.ch

MIO TONNEN ABGE-
BAUTES MATERIAL

g 5,3 CHEOPS-PYRAMIDEN
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Vorführender
Präsentationsnotizen
28.2 Mio. To = ca. 15 Mio. m3.


Der Basistunnel SSE"'

Ausbruchmaterial

66.3% fur Aufschittungen

33% als Zuschlagsstoffe fur den Innenausbau
0.7% Abfall

www.explosif.ch
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Der Basistunnel SSE"’

Bahntechnik

308 km Schienen

43 Weichen

153 km Fahrleitung

2’600 km Lichtwellenleiter
3’200 km Kupferkabel
900 Balisen (ETCS)

360 Achszahler

1’900 Elektroschranke in
Querschlagen

7’200 Leuchten

www.explosif.ch
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Einbau 2010-15.
Werkvertrag von 1.7 Mia. CHF .
Weltweit einer der grössten Werkverträge für Bahntechnik.
Balisen = für die Datenübertragung der Strecke auf die Fahrzeuge.
ETCS = European Train Control System


Der Basistunnel

Inbetriebsetzung

Testbetrieb
Okt. 2015 — Mai 2016

111’074 km
2'873 Testfahrten

4 Rettungsubungen mit
bis zu 800 Personen

Guterzuge von bis zu
1’500m Lange und
2’216 Tonnen

Probebetrieb
Juni 2016 — Dez. 2016

www.explosif.ch
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Der Basistunnel SSE"’

Betrieb

Eroffnung am 01. Juni 2016 Betrieb seit 11. Dez. 2016

www.explosif.ch
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Der Basistunnel SSE"’

Betrieb

B Verklrzung der
Reisezeiten
(Zurich—Milano: 3 Std)

B Erhohung der Guter
von 20 Mio. Tonnen
auf 50 Mio. Tonnen pro
Jahr

www.explosif.ch
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Vorführender
Präsentationsnotizen
220-260/täglich Züge können die Strecke passieren.
Bis 2’000to Anhängelast.


Der Basistunnel

Finanzierung

Mehrwertsteuer

10%

Mineraldlsteuer

www.explosif.ch

Schwerverkehrsabgabe
60%
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Vorführender
Präsentationsnotizen
1998 stimmt das Volk der Finanzierung zu.
NEAT total: 23 Mia. CHF. 
GBT: 12.2 Mia. CHF.
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Vergleich SSE"’

B Bahntunnel (1882) M StraBentunnel (1980) ™ Basistunnel (2016)

Bauzeit Lange Bergiiberdeckung
10 Jahre ' 15km 1.717m
10 Jahre 17 km 1.000m
17 Jahre 57 km 2.300m
Arbeiter Todesfélle Kosten

11.000 199 227 Mio. CHF
800 19 686 Mio. CHF
2,600 9 12,2 Mrd. CHF

www.explosif.ch
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Der zweite Strassentunnel (ab 2020) SSE~

Service- und
Infrastrukturstollen
mit Verbindungen

bestehender Tunnel

zweite Rohre

Pannenstreifen Fahrstreifen

Fahrstreifen 70m

Pannenstreifen

=1

B Volksentscheid fur den Bau der zweiten Rohre am 28. Februar 2016
B Baubeginn ab 2020

www.explosif.ch
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Der zweite Strassentunnel SSE 24

Monte Prosa

Storzone Sid
(Guspis-Zone)

Schollenen
‘ Storzone Nord

Goschenen Liftungsschacht  Liiftungsschacht Liftungsschacht Liftungsschacht Airolo
Bazberg Hospental Guspisbach Motto di Dentro
Aar-Massiv  Urseren-Zone | Gotthard-Massiv " Nufenen-Zone
4=

B Vortrieb mittels TBM
B SPV in der Stérzone Nord (ca. 270m) und Stérzone Sud (ca. 300m)

www.explosif.ch
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Die Störzonen werden mit je einem Zugangsstollen (TBM) erschlossen.


Der zweite Strassentunnel

Ausbruchmaterial
6,5 Mio. Tonnen

Aufbereitung

L.

B Bauzeit ca. 7 Jahre
B Kosten ca. 2,053 Milliarden Franken (plus/minus 10%)

www.explosif.ch

verwertbares
Material

nicht
verwertbares
Material

4
Deponie
0,35 Mio. Tonnen

%
SSE*~”

- >

Verwendung als Baumaterial
1,6 Mio. Tonnen

Lagerung Airolo
inkl. Uberdeckung A2
2,1 Mio. Tonnen

>

Renaturierung Ufer
Urnersee
2,8 Mio. Tonnen

43
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